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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA IMPLANTACAO DE OBRAS E SERVICOS
DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE COLONIA DO PIAUI

|. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL.
A operacdo e manutencdo do sistema de iluminacéo publica no Municipio de

Colbnia do Piaui é de responsabilidade da Prefeitura.

1. Informacdes sobre o municipio.

Colbnia do Piaui € um municipio brasileiro do estado do Piaui, emancipado no
dia 29 de abril de 1992. Localiza-se a uma latitude 07°13'52" sul e a uma longitude
42°10'41" oeste, estando a uma altitude de 0 metros. Sua populagédo em 2022 foi de
6.691 habitantes (IBGE). Possui uma area de 947,879 kmz,

Conhecida como "A terra da vaguejada”, pois tem a vaquejada mais antiga do
estado, fundada em 1976, e é sempre comemorada no més de julho, assim como a
tradicional festa de vaqueiros iniciada em 1971.

Caracteristicas geograficas

Area total [1] 947,879 km?

Populacao total (est. IBGE/2022 7 651 hab.
Densidade 7,36 hab./km?

Clima Nao disponivel

Fuso horéario Hora de Brasilia (UTC-3)

2. Rede de alimentacao e Energia Elétrica

A rede de iluminagdo publica é atendida em baixa tensdo com classe de
atendimento em 380/220V, operando em 60 Hz.

Predominantemente os pontos de iluminagédo estdo alimentados diretamente
da rede secundaria da distribuidora de energia elétrica no ponto de entrega do proprio
poste que sustentam o conjunto de equipamentos que constituem o ponto (brago,
luminaria, reator, relé foto eletrénico e lampada). Em eventuais situagdes, circuitos

aéreos exclusivos de iluminacdo publica derivam da rede secundaria da
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concessionaria, através de chaves de comando em grupo, e percorrem paralelamente
abaixo dessa.

As redes elétricas de iluminacao de pracas, jardins, rotatorias e a iluminacdes
de vias especiais sdo exclusivas e configuram-se por circuitos aéreos instalados em
poste pertencente ao sistema de iluminagao ou raramente por circuitos subterraneos.
Os circuitos aéreos exclusivos de iluminacdo sao normalmente formados de cabos
multiplexados com 2 condutores isolados de aluminio, classe 0,6/1kV, ja os
subterrdneos sao formados por cabos unipolares de cobre flexivel com isolacdo EPR
classe 0,6/1kV.

3. Sistema de iluminacao publica de Col6nia do Piaui.

O sistema de iluminagdo possui 783 pontos, com consumo faturado por
estimativa e medidos. As tecnologias e poténcia das fontes de luz nos pontos
existentes no parque de iluminacdo publica do municipio sdo variadas e conforme
cadastro do MUNICIPIO estdo relacionadas com as respectivas quantidades

conforme quadro apresentado a seguir:

TIPO DE LAMP. QUANT POTENCIA (W)
VM 80 39 80
VM 250 3 250
VMET 150 1 150
VMET 250 5 250
VS 70 441 70
VS 250 76 150
VS 400 4 250
Mista 2 250
Led 1 12
Led 72 30
Fluorescente PL 17 15
Fluorescente PL 32 20
Fluorescente PL 18 25
Fluorescente PL 14 30
Fluorescente PL 1 34
Fluorescente PL 2 40
Fluorescente PL 10 45
Fluorescente PL 1 59
Incandescente 2 40
Incandescente 2 60
Incandescente 1 100
Halégena 2 300
Refletor Mercurio 22 250
Refletor Misto 13 250
Refletor Misto 2 500

TOTAL EXISTENTE 783
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A poténcia total instalada do sistema de iluminacdo publica é de
aproximadamente 75,88 kW, considerando-se as perdas nos reatores.

Na maioria das vias do municipio os pontos de iluminacdo compartilham o uso dos
postes de concreto da concessionaria EQUATORIAL, sem 6nus para a Prefeitura de
Colbénia do Piaui, enquanto outra parte estd assentada em postes exclusivos,
destinados ao suporte e sustentacao do conjunto de iluminacéo.

Na primeira condi¢do, a rede elétrica, comumente aérea, que energiza o ponto de luz
€ de responsabilidade da EQUATORIAL, mas na segunda condi¢éo, a rede elétrica,
comumente aérea e eventualmente subterranea, que energiza o ponto de luz faz parte
do sistema do municipio.

A altura dos postes metélicos e de concreto pertencentes ao parque variam de
6m a 12m.

J& a altura dos focos luminosos nos postes da EQUATORIAL nao ultrapassa
0S 9 metros.

De uma maneira geral, todo o conjunto de bracos, luminarias, lampadas,

fotocélulas, reatores, fios de ligacao entre a rede elétrica e o reator e este a lampada,
circuitos exclusivos e demais equipamentos que compdem o parque de iluminacao
publica sdo de propriedade e de responsabilidade do municipio.
Ha uma diversidade grande de luminarias, predominando as de modelo mais simples,
na sua maioria sem compartimento para equipamento auxiliar. Essas luminarias tém
baixo rendimento, o que se compensou instalando indiscriminadamente lampadas a
vapor de sédio com poténcias maiores. A grande maioria dos bracos instalados séo
de pequena dimenséao, o que limita muito o alcance da luminosidade nas vias.

A maior parte das luminarias fechadas tem bastante tempo de implantacéo e
seus difusores de fechamento sdo em policarbonato ou boro-silicato degradados e
opacos pelo tempo de uso, resultando em um baixo rendimento.

O distanciamento dos postes da concessionaria EQUATORIAL afeta
diretamente a eficiéncia do sistema de iluminacdo publica nas vias do municipio e

algumas avenidas importantes tém postes com distancia acima de 40 metros.
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Os bracgos instalados em algumas vias ndo sao de tamanho adequados a sua
largura, prejudicando a uniformidade da distribuicdo horizontal e global da
luminosidade e até mesmo gerando poluicdo luminosa em algumas residéncias.

Face as condi¢cdes do Parque de lluminagdo Publica existente, observa-se
basicamente os seguintes problemas: equipamentos obsoletos, falta de padronizacéo
destes equipamentos, qualidade dos servicos inadequada, baixa valorizacdo da

cidade, baixos niveis de luminosidade e elevado consumo de energia.

3. Situacao atual para o atendimento com lluminag¢ao Publica.

Atualmente as demandas para a manutencdo da lluminacdo Publica sdo
centralizadas pela Secretaria Municipal de Infraestrutura, que realiza a
programacao e a gestao, que sdo captadas por numero de telefone e WhatsApp a

disposicéo da populacéo.

ll. PADROES MINIMO DE PRESTAGAO DOS SERVICOS.
1. Especifica¢fes técnicas minimas.

Para a garantia de qualidade do sistema de iluminac&o publica do municipio foi
definido e seré apresentado a seguir um padrdo com especificacdes técnicas minimas
para equipamentos e materiais a serem utilizados, tanto na manutencdo quanto na

implantagao.

1.1. Tecnologia das fontes luminosas.

Para a modernizacdo do sistema de iluminacédo publica, visando a melhoria de
luminosidade e a eficiéncia energética no consumo, esta previsto a padroniza¢do dos
11.141 pontos por fontes luminosas da tecnologia LED, exceto os locais de
impossibilidade de acesso por motivos de seguranga e vandalismo.

O conjunto driver e LED deve possuir uma eficiéncia luminosa real minima de
170,0 Im/W, comprovada através de atestados emitidos por laboratorio acreditado
pelo INMETRO, IES ou NVLAP, com temperatura de cor entre 4.000 K (+ ou — 10%)

e temperatura de trabalho deve atender entre 0° a 55° C.
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A Secretaria de Infraestrutura realizara ensaios com as luminarias
apresentadas com a finalidade de afericdo dos parametros aqui especificados.
Importante: Serdo autorizadas a instalacdo apenas das luminarias que
atenderem ao aqui especificado, em conformidade com o0S ensaios
apresentados pela SPE e certificados pelo MUNICIPIO.

A tenséo de alimentacao do driver deve atender a 220Vac operando em 60Hz,
com fator de poténcia maior ou igual a 0,95 e a taxa de distorcdo harmonica (TDH)
deve ser menor ou igual a 15 %. O tempo de vida util minimo para o conjunto deve
ser maior ou igual a 50.000 horas.

Durante o periodo de modernizacdo, conforme cronograma de execucao
definido, os pontos com uso de tecnologias de lampadas de vapor de sédio de alta
pressdo e de multivapores metalicos serdo mantidos atendendo as seguintes
especificacoes:

- Vapor de sédio de alta pressao: Atender as normas NBR 13593, NBR IEC 62035,
NBR IEC 61167, NBR IEC 60061-1.

- Multivapores metdlicos: Atender as normas NBR 13593, NBR IEC 62035, NBR IEC
60662, NBR IEC 60061.

As demais tecnologias existentes deverdo ser extintas na necessidade de
manutencdo, sendo que o ponto sera remodelado para uma poténcia luminosa

equivalente a de tecnologia de vapor de sddio de alta pressao.

1.2. Luminérias.

As luminarias previstas, tanto para modernizacdo quanto para manutencao,
devem atender as normas NBR IEC 60598-1, NBR 5123, NBR 5426, NBR IEC 60529,
NBR 11003, NBR 12613, NBR 15129. Especificamente aos modelos de manutengéo,
devem ainda atender as normas NBR IEC 60061 e NBR IEC 60238. As luminarias
terdo acabamento interno e externo isento de falhas ou qualquer outro defeito, tais
como: bolhas, rebarbas, arestas vivas ou furos que possam vir a comprometer seu
pleno desempenho.

Em condi¢cdes normais de operacado, a luminéria ndo deve apresentar falhas

prematuras ou se tornar insegura para o manuseio. A luminaria sera equipada com
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DO PIAUI
dispositivo (trava) de protecdo do reator, quando for o caso, de modo a prevenir
guedas acidentais quando estiver em uso. Sera equipada com tomada embutida para
o relé e permitir orientar este em 360° em torno do eixo vertical e estar de acordo com
a norma NBR 5123.

O corpo da luminaria deve ser Unico, com alojamento para equipamento auxiliar
e com tomada para relé. O corpo bem como o aro devem ser em liga de aluminio
injetado e a pintura eletrostatica que em po6 deve conter aditivo anti UV. O refrator
deve prover a luminaria de requisitos de seguranca e desempenho quando em
operacdo normal e para refratores de vidro, a conformidade deve ser verificada de
acordo com a norma NBR 15129.

Nos casos de refletor da luminaria venha a ser de aluminio anodizado, 0 mesmo
ser& selado a fim de prevenir a perda de brilho e eficiéncia. A conformidade deve ser
verificada de acordo com a norma NBR 12613.

Serdo aceitas apenas luminarias LED com eficiéncia energética minima de 170,0
Im/W e garantia geral do conjunto de 50.000 horas, contadas a partir da efetiva

instalagao.

1.3. Bragos.

Os bracos serdo de tamanhos padronizados e aplicados adequadamente a
proporcao da largura da via, devem ser construidos em tubos de acos galvanizado
SAE 1010 a SAE 1020, sem costura, conforme norma NBR 11849 e NBR 6591, com
espessura minima de 3mm, e ndo deve apresentar achatamento. O acabamento deve

estar em conforme a NBR 6323.

2. Parametros Operacionais.

Para o desenvolvimento do presente trabalho foram considerados os seguintes
parametros Operacionais como base aos estudos, mapeamentos e modelagens
necessarias.

- Entrega do cadastro georreferenciado de todo o Sistema de lluminac&o Publica em

até 6 (seis) meses, apos assinatura do Contrato de Concessao;
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- Os dados do cadastro georreferenciados deverdo, prioritariamente, ser
disponibilizados por meio de Web-Server compativeis com as informacdes nativas do
Sistema de Informagfes Geograficas utilizado pela Prefeitura Municipal de Colénia do
Piaui, permitindo a integragdo, consulta e analise em tempo real dos dados. O mesmo
também devera contar exportacéo para arquivos do Tipo CVS e Shape-Files.

Os dados do cadastro georreferenciado deveréo ser disponibilizados também
na forma de servicos web nativos da plataforma GIS do SIGEO (Sistema de
Informagbes Geogréficas), de forma a integrar em tempo real o cadastro
georreferenciado com o sistema GIS da Prefeitura, permitindo consulta, integracées e
analises por parte dos diversos departamentos da Pref. de Colonia do Piaui. A
Prefeitura de Colbnia do Piaui entende que o intercambio de dados através de web
services proporciona também maior seguranca no trafego de informacdes. As
informacdes que devem ser disponibilizadas pelos servicos web incluem, mas néo se
limitam a:

- Detalhamento fisico do ponto (localizacéo e identificacao);

- Caracteristicas técnicas e operacionais dos materiais instalados.

- Eliminacao de toda a demanda reprimida do Sistema em até 3 (trés) meses, apos a
emissao da ordem de servicos para inicio do contrato;

- Melhorias e adequacédo de todo o Sistema de lluminacédo Publica do municipio com
tecnologia LED, exceto os locais de impossibilidade de acesso por motivos de
seguranca e vandalismo, em até 3 (trés) meses apds a emissdo da ordem de servi¢os

para inicio do contrato;

3. Estudo Ambiental.

Ha um significativo impacto ambiental da iluminacédo publica na vida das
pessoas. As novas tecnologias de pesquisa e desenvolvimento para iluminagéo,
ressaltando a revolucao tecnolégica dos LEDs, os aspectos ambientais favoraveis,
como a auséncia de mercurio e outros metais pesados, a maior durabilidade e a
economia de energia, sdo alguns dos fatores técnicos dos equipamentos

considerados.
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No entanto, outros aspectos na prestacao dos servicos influenciam diretamente
0 meio ambiente, tais como: polui¢cdo luminosa, destinacéo correta dos residuos, poda
de arvore e a, eficiéncia energética.
Todos estes elementos devem ser considerados pelo parceiro privado na prestacao

dos servicos objeto do contrato de concessao.

3.1 Polui¢do luminosa

As luminarias de iluminacao publica direcionam a luz emitida pela lampada para
o plano de trabalho, ou seja, a superficie das vias publicas. Contudo, parte desta luz
€ espalhada para a regido superior a luminaria e parte para as laterais. Deveréo ser
utilizadas luminérias mais eficientes, que direcionam a maior parte da luz para o plano
de trabalho, reduzindo os espalhamentos de luz, inGteis a iluminagéo das vias.
Assim, uma das fun¢des das luminarias dimensionadas no projeto luminotécnico € a
de direcionar maior quantidade de luz para o plano de trabalho, para que a iluminagéo

se limite a sua funcgéo principal e evite desconfortos ou impactos adicionais.

3.2 Destinacéo final de residuos.

Os residuos advindos das obras de manutencdo ou modernizacdo dos
sistemas de iluminagcdo publica requerem cuidados especiais para que nao haja
contaminagao do meio ambiente.

Presume-se que cerca de 50 milhdes de unidades de lampadas contendo mercurio
sdo descartadas anualmente no mundo, com uma carga poluidora de cerca de uma
tonelada de mercurio, calculada com base numa meédia de 20,6 mg/lampada.

Os residuos de lampadas que contém mercurio, que sdo a grande maioria das
lampadas de descarga e de alguns tipos de reatores, terdo tratamento especifico e
ndo serdo lancados livremente ao meio ambiente. Dentre as técnicas de tratamento
de residuos de lampadas, o destaque vai para a reciclagem, via tratamento quimico
ou térmico. Lampadas que contém mercuario, ap0s 0 uso, sao classificadas como
residuos perigosos (Classe 1) pela Norma ABNT 10.004/04. Diante disso, merecem

cuidados especiais quanto aos procedimentos de manuseio (retirada/coleta),
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acondicionamento, transporte, armazenagem e destinacédo final, em funcéo das suas
caracteristicas peculiares e dos riscos que apresentam.

O tratamento devera obedecer a Lei federal n® 9605, de 12 de fevereiro de
1998, conhecida como a "Lei de Crimes Ambientais” e resolu¢cdbes do CONAMA

(Conselho Nacional do Meio Ambiente).

3.3 Poda de éarvores

A concessionéria devera realizar podas dos galhos de arvores que estejam
obstruindo a passagem do fluxo luminoso. O gerenciamento de residuos sélidos
(coleta, transporte e destinacao final) devera estar de acordo com o plano municipal
de gestado de residuos sélidos, sob a premissa do desenvolvimento sustentavel.
Apenas e tdo-somente a poda da vegetacdo que comprovadamente obstruir a

iluminagcéo em via publica sera de responsabilidade da concessionaria.

3.4 Eficiéncia energética

Os projetos executivos a serem elaborados pela concessionaria deverao levar
em conta a busca maxima de eficiéncia energética. Os principais objetivos sao a
diminuicdo do consumo de energia elétrica e o aumento do nivel de iluminacéo,
melhorando as condi¢des de vida da populacdo e tornando a cidade mais segura e
visualmente confortavel.

Os projetos de lluminacao Publica para readequacéo do sistema de iluminacao,
terdo suas especificagbes de materiais voltados especialmente para eficiéncia
energética, reducdo de custos e atendimento aos requisitos fotométricos minimos
estipulados em normas, em especial a NBR 5101 de 2018.

Nesses projetos, serdo consideradas as novas tecnologias e processos que
estdo sendo introduzidos na lluminagdo Publica, principalmente a tecnologia de
luminarias LED e o sistema tele gerenciado.

Serdo aceitas apenas luminarias LED com eficiéncia energética minima de
170,0 Im/W e garantia geral do conjunto de 50.000 horas, contadas a partir da efetiva

instalagao.
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3.5. As especificacbes completas para o0 manuseio e descarte das luminarias que

contém mercurio estdo no Capitulo VI deste Termo de Referéncia.

4. Atendimento ao usuario.

A concessionaria devera disponibilizar os seguintes acessos aos usuarios: Call
Center dimensionado para a demanda; Site; WhatsApp ou similar; e-mail;
Atendimento presencial e SMS. Todas as ligacdes e contatos deverao ser gratuitos,

inclusive as originadas em telefones celulares.

[ll. DEMANDA PREVISTA NO PRAZO CONTRATUAL.
1. Modernizacgao.

A SPE é responsavel, as suas expensas, pela execu¢do das seguintes obras:

- Implantacao de luminarias LED:

- Substituicdo de 783 luminarias atuais por luminarias LED;

- Melhoria da rede de iluminacéo publica em 909 pontos (sistema atual acrescido da
implantacdo de 126 pontos para atendimento a demanda reprimida).

- Descarte de 783 luminérias e suas lampadas.

- Projetos executivos de 909 pontos de iluminacéo.

A execucdo destas obras esta contemplada na CONTRAPRESTACAO, que
sera obtida em medi¢bes mensais, conforme o Anexo NORMAS PARA MEDICAO E
PAGAMENTO DA CONTRAPRESTACAO.

Considerou-se nestes estudos um prazo de 3 meses para a eficientizacao de
100% do Parque de lluminacdo Publica e atendimento a demanda reprimida com a
utilizacao de luminarias LED, atendendo-se a norma NBR-5101:2018.

As luminarias a serem empregadas na modernizacdo estdo especificadas na
planilha LUMINARIAS, integrante do ANEXO 4 do EDITAL, podendo variar conforme
0 projeto luminotécnico a ser executado pela concessionaria, dentro dos parametros
maximos de poténcias e obtencédo de economia de energia elétrica determinados no

contrato.
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Para os periodos futuros de substituicdo de luminarias e demais sistemas do
parque luminotécnico, a SPE devera apresentar os projetos ao MUNICIPIO, com os
custos e especificacdes para as substituicbes pretendidas. Essas substituices
passardo a ser admitidas a partir do término do periodo de garantia previsto para os

sistemas implantados no inicio do contrato, que é de 12 anos.

2. Manutencao.

Para determinar a quantidade de eventos de manutencdo na Rede de
lluminacédo Publica, foram considerados os seguintes parametros:
- Numero de Clientes;
- Percentual de reclamacdes mensais;
- Quantidade de Reclamacgdes mensais;
- Percentual de falha anual por tecnologia de lampadas existentes.
Todo e qualquer evento relativo a manutencao preventiva, preditiva e corretiva de todo
o sistema de iluminacdo publica, estd contemplado no valor relativo aos servicos
contido na CONTRAPRESTACAO.

3. Vandalismo e roubo.

Foi considerado o indice de vandalismo e roubo anual de 2% da quantidade de
pontos de lluminagéo Publica existente no municipio de Coldnia do Piaui.
Os custos com reposicao de qualquer item do sistema de iluminacéo publica advindos
de vandalismo, furto, acidente ou qualquer outra causa de desaparecimento ou

extravio serdo responsabilidade exclusiva da SPE.

4. Demanda reprimida, expanséo, iluminagdo de eventos e festas publicas e
outras obras de iluminacéo publica.

Existe demanda reprimida de luminarias a serem implantadas no municipio, a
ser suprida pela concessionaria.

O numero de luminarias a serem instaladas a titulo de demanda reprimida € de

126, conforme levantamento realizado pelo municipio.
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Caso haja necessidade de implantacdo de Iuminarias adicionais, a
concessionaria devera implanta-las, devendo, neste caso, haver reequilibrio
econdmico-financeiro em seu favor, conforme disposto no contrato.

A SPE devera apresentar os projetos executivos para a implantacdo das
luminarias e demais estruturas relativas a demanda reprimida.

Ao longo da vigéncia do contrato, o MUNICIPIO podera, a seu critério, solicitar
a SPE a execucéo de toda e qualquer obra de iluminacao publica, devendo a obra ser
executada e paga nos moldes aqui descritos, por meio de reequilibrio econémico-
financeiro. Estdo incluidas nessas obras a implantacdo de iluminacdo em eventos e
festas, expansédo do sistema de iluminacédo e obras de apoio do sistema de iluminacéo

municipal.

IV. PROGRAMAS E ACOES NA IMPLANTACAO DA PPP.

1. Conceitos a serem seguidos na elaboracao do planejamento da iluminacéo publica.

A iluminacéo publica deve compreender varios aspectos a serem fruidos pelos
cidadaos, entre eles a ambiéncia espacial da cidade, seguranca publica, demais
elementos da estrutura urbana da cidade e a eficiéncia energética da rede de

iluminacao.

O planejamento da gestéo dos servi¢os de iluminacédo deve ser um instrumento
capaz de proporcionar 0 uso correto da energia elétrica para a iluminacédo de vias
publicas e de areas de circulacdo de pedestres, bem como um dos componentes da
estrutura urbana da cidade, capaz de promover o seu desenvolvimento socio

econdmico.

A iluminacéo artificial da cidade deve contemplar as especificidades das areas
guanto ao seu contexto historico, cultural, econdmico e comportamental, de modo a

oferecer qualidade de uso.

O planejamento deve partir da escolha adequada das solucgdes tecnoldgicas e

de infraestrutura, levando em consideragao os condicionantes ambientais, os valores
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culturais da populacéo, a vocacéo econdmica do MUNICIPIO, buscando desta forma,

acentuar as diretrizes, objetivos e o modelo espacial de cidade.

A iluminacdo publica deve contribuir para a beleza do cenario noturno,
monumentos e edificios, ter impacto ambiental controlado e limitado, devendo a
energia elétrica consumida ser a necessaria, sem desperdicio e o custo de promové-
la deve ser adequado com as fungbes urbanas, necessidades e possibilidades do
usuario, bem como a tecnologia deve utilizar-se de conhecimento, técnica e produtos

regionais, quando possivel.

Além disso, deve-se observar que a iluminacao nas vias publicas proporcione
seguranca do trafego de veiculos e pedestres nas vias de circulacdo, melhoria da
qualidade ambiental para o desenvolvimento das atividades sociais, a maior
compreensao possivel do espaco urbano e a compatibilizacdo entre a arborizacdo e

a iluminacao urbana.

Para que o planejamento da iluminacdo publica possa responder a essas
necessidades, devem ser consideradas algumas questdes basicas, como valores
culturais, identidade civica, seguranca, hierarquia viaria, uso do solo, critérios de
desenhos, auséncia de poluicdo luminosa, conservacdo de energia, tipologias de
luminarias, tecnologia disponivel, principais consumidores de energia e rede de
energia existente. Esse conjunto de informacdes deve ser organizado para a
elaboracdo de mapas tematicos, constituindo um importante instrumento para o

dialogo entre técnicos e populagéo.

2. O planejamento deve potencializar:

2.1. Visibilidade das a¢6es do Poder Publico Municipal;
2.2. Seguranca dos cidadéaos e trafego;

2.3. Preservacao do Patrimdnio Histérico e Cultural;
2.4. Protecao do Meio Ambiente;

2.5. Promocéao do Turismo;
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2.6. Estimulo as atividades comerciais e de lazer.
3. Etapas do planejamento.

Inicialmente, devem ser estruturados os conceitos e buscado o nivelamento de
conhecimento e consenso entre as pessoas que irdo participar do desenvolvimento
do trabalho, promovendo-se uma convergéncia de estratégias, metas e objetivos com

o0 intuito de tracar a linha de acdo desejada.

Em segundo lugar, deve ser realizada a andlise da situacdo existente, com o
diagndstico das caracteristicas da iluminagéo publica urbana existente, seja do ponto

de vista urbanistico, seja do ponto de vista dos equipamentos que a compdem.

Subsequentemente, deve ser apresentada a proposta de reordenacgao
luminotécnica e valorizagcdo noturna das vias publicas, pracas e monumentos. Sera
feita a definicdo de todos os elementos quantitativos e qualitativos do projeto,
necessarios para traduzir numa linguagem luminotécnica as escolhas de ordem

conceitual e estética definidas.

O reordenamento levara em consideracdo o uso funcional e seguranca dos
espacos durante a noite, percepcdo dos espacos, volumes e estruturas urbanas por
parte dos cidadaos, aspectos do urbanismo relacionados com o ambiente noturno, a
hierarquia viaria e uso do solo, e 0s principais eixos de expansdo da rede de
iluminacéo. Esse trabalho deve, ainda, assegurar a possibilidade de, em uma etapa
posterior, colher subsidios da populacao, através de pesquisas e troca de informacdes

com 0S usuarios.

Como resultado do planejamento como um todo, seréa produzido um documento
com uma programacgdo de investimentos do sistema de iluminagdo publica do
MUNICIPIO, que congregara as diretrizes e normas destinadas a orientar as

atividades de manutencéo, reforma, melhoramento e expansao do sistema.

O trabalho devera conter planilhas e especificacdes técnicas que contemplem

as obras e servigos a serem realizadas, com descricdo detalhada de equipamentos,
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matérias e servicos bem como um cronograma fisico-financeiro das obras e

investimentos.
4. Diretrizes para novos projetos de iluminacéo publica

Para todas as instalagfes a serem realizadas nas redes de iluminacao publica,
em substituicdo as atualmente existentes ou nas novas instalacdes, a SPE devera
elaborar e apresentar para aprovacio ao MUNICIPIO, os projetos executivos de

iluminacéo publica para readequacao do sistema de iluminacao existente.

Os projetos deverdo considerar sempre a estética arquitetdnica dos bracos e

dos equipamentos existentes onde sao instaladas as luminarias.
Todos os projetos deveréo conter informagdes detalhadas, tais como:
4.1. Planta completa da instalacdo em meio digital;

4.2. Desenho técnico em caso de conjuntos unitarios em meio digital e impresso em
papel;

4.3. Descritivo técnico detalhado da instalagéo global;

4.4. Descritivo técnico dos objetivos e ganhos/vantagens com a adoc¢éo da tecnologia

proposta com o projeto apresentado, contendo:

4.4.1. Célculo da economia de energia elétrica a ser gerada;

4.4.2. Reducao das acdes de manutencao a serem geradas;

4.4.3. Caracteristicas e nivel de atualizacdo das tecnologias propostas;

4.4.4. Memoriais descritivos sintéticos referentes aos equipamentos a serem
instalados. Esses memoriais deverdo conter as quantidades de equipamentos
instalados e a abrangéncia de cada equipamento a ser aplicado no projeto. Os

memoriais deverdo necessariamente ser entregues em formato digital.

4.5. Cronograma detalhado de implantacao do sistema de iluminagdo. O cronograma

deverd ser apresentado impresso em papel e em formato digital;

Avenida Sebastido Tapeti, s/n, Centro de Colénia do Piaui — PI.



iy ESTADO DO PIAUI

@ MUNICIPIO DE COLONIA DO PIAUI
" CNPJ: 41.522.376/0001-43
AR Av. Sebastido Tapeti, S/N, Centro, CEP: 64.516-000.

4.6. Memorial descritivo completo da instalacdo do sistema e os impactos junto aos

usuarios da via durante o periodo de implantacao;

4.7. Devera ser apresentado projeto luminotécnico detalhado contendo:
4.7.1. Planta geral do projeto;

4.7.2. Descricao técnica das luminarias aplicadas;

4.7.3. Planilha de linhas isogréaficas;

4.7.4. Demonstrativo de linhas isograficas;

4.7.5. Niveis de iluminagdo em gradeamento (Grid) através de grafico de iluminéncia,

com valores em lux (informar trama utilizada);

4.7.6. lluminancia média (EMED);

4.7.7. lluminancia Minima (EMIN);

4.7.8. lluminancia Maxima (EMAX);

4.7.9. Tipo de distribuicdo aplicada;

4.7.10. Distribuicdo conforme classe de poténcia luminosa,
4.7.11. Distribuicdo conforme indice de ofuscamento;

4.7.12. Distanciamento projetado entre os postes, levando-se em consideracdo a

distancia existente entre os postes atuais, aproveitando-a sempre que possivel,
4.7.13. Altura de montagem;

4.7.14. Altura do ponto de luz (Fonte luminosa);

4.7.15. Inclinagéo do brago extensor;

4.7.16. Inclinagdo de instalagdo da luminaria;

4.7.17. Comprimento do brago extensor;

4.7.18. Fator de manutencéo aplicado;
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4.7.19. Representacdo em 3D do projeto;

4.7. 20. Niveis de emissdo luminosa da luminaria;

4.7.21. Niveis de poténcia luminosa da luminaria;

4.7.22. Curva polar de todos os tipos e modelos de luminarias aplicadas;
4.7.23. Curva linear de todos os tipos e modelos de luminarias aplicadas;
4.7.24. Diagrama de intensidade luminosa;

4.7.25. Gréfico de distribuicdo de intensidade luminosa;

4.7.26. Gréfico de fluxo luminoso relativo;

4.7.27. Arquivos IES das luminérias utilizadas no projeto;

4.7.28. Nao-utilizacdo de equipamentos que contenham mercurio (Hg);
4.7.29. A fonte luminosa nédo podera emitir radiacao UV,

5. Custos com os projetos executivos.

Os valores de remuneracao dos projetos executivos estdo considerados nos

precos estimados para as luminarias.
6. Diretrizes para renovacdo da rede de iluminacao publica.

Com a finalidade de garantir a confiabilidade do sistema de iluminacao publica
do MUNICIPIO, a SPE devera executar servicos de renovacio do sistema ao longo
da CONCESSAO, assim que as luminarias e demais componentes do sistema de
iluminacdo nas vias publicas atingirem sua vida util e tornarem-se inserviveis. Os

demais ciclos a serem implantados tém seu prec¢o considerados contraprestacao.
7. Furto, vandalismo ou acidentes.

Todos os custos advindos de acidentes, casos fortuitos, eventos nao
previsiveis, furtos, vandalismo, fenbmenos meteorolégicos ou geoldgicos e casos de

danos ao sistema de origem diversa, deveréo ser arcados pela SPE.
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V — MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E SERVICOS PARA IMPLANTACAO DE
TECNOLOGIA LED - ESPECIFICACOES E REQUISITOS.

1. Consideracg®es iniciais.

O projeto basico para a substituicdo das luminarias atuais adotou como
premissa a implantacdo de tecnologia LED para as novas luminérias, nas poténcias e
quantidades previstas na planilha LUMINARIAS, integrante do CRONOGRAMA.

A finalidade deste projeto € a obtencédo de melhoria de qualidade, economia de
energia e reducao dos custos de manutencédo do sistema. As vantagens do uso do
LED sao nitidas, entre as quais, pode-se citar a flexibilidade em relacéo a temperatura
de cor, que permite a adequacéo das vias iluminadas a distintas ambiéncias (mais

guentes ou mais frias), sem a necessidade de se empregar tecnologias distintas.

O indice de reproducéao de cor das luminarias LED promove uma iluminacao de
qualidade superior a das luminarias atuais, o que proporciona melhor acuidade visual

ao usuario.

A iluminacdo com LED gera fluxos luminosos maiores com menor emprego de

energia, e sua maior vida Util facilita o servico de manutencao.
2. Suprimento de Energia e quadro de comando.

O suprimento de energia para o sistema de iluminacao a ser implantado devera
dar-se a partir dos pontos de entrega da concessionaria distribuidora de energia

elétrica.

Os circuitos existentes de baixa tenséo da concessionaria de energia elétrica
operam em 220V F/F ou 127V F/N e os equipamentos de iluminacéo publica operam
em 220V F/F.

Para a reformulacédo do sistema de protecdo elétrica de iluminacdo publica,
deverdo ser substituidos todos os quadros que se fizerem necessarios. As protecdes
elétricas, inclusive disjuntores tipo DR e fusiveis tipo NH deveréo ser substituidas em

caso de necessidade.
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3. Condutores.

Para o circuito de distribuicdo, deverao ser utilizados cabos triplex, PVC 70°C,
com isolacédo para 1000V. Para as ligacdes dos pontos de iluminacdo, deverao ser
utilizados condutores duplos na sec¢ao 2,5 mm2, PVC 70°C, com isolacédo para 1000
V.

A concessionaria devera dotar todo o sistema de iluminacdo de circuitos
exclusivos de iluminacéo publica, conectando-os a rede de distribuicdo de energia

local.

A concessionaria sera responsavel pela execucdo e aprovacao dos projetos
ante a distribuidora de energia elétrica local, devendo arcar com eventuais custos de
ligacdo desses circuitos a serem cobrados pela distribuidora, como ligacoes,
instalacdo de equipamentos de medigéo, transformadores, chaves etc.

4. Eletrodutos.

Os eletrodutos deverdo ser substituidos quando necessério, prevendo-se a
utilizacao de eletroduto de PVC corrugado, tipo PEAD, ao longo do trecho e eletroduto
de aco galvanizado para realizacdo das travessias. Nas interligacdes entre rede de
distribuicdo e pontos de iluminagdo, ou seja, entre caixas de passagem e postes,
devera ser utilizado eletroduto de PVC flexivel. Para as travessias e demais trechos,
deverdo ser utilizados eletrodutos de FG 50 mm. Nos trechos onde houver duto de FG

50 mm, deveréa ser instalado outro duto de reserva com mesmo diametro.

5. Ligacdes elétricas.

Todas as emendas e derivacbes de condutores deverdo ser realizadas
somente nas caixas de passagens e isoladas com fita auto fusdo, em duas camadas,
revestidas com fita isolante comum. As luminarias LED deverdo possuir protetor de

surto para 10kV.
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6. Luminarias LED.

As luminarias LED que existem atualmente no parque luminotécnico do
MUNICIPIO deverdo permanecer as mesmas, sem qualquer alteracdo em sua

instalacéo, poténcia e distribuicao.

As luminérias LED a serem instaladas pela SPE deverdo possuir 0s seguintes

requisitos:

6.1. Atender aos mesmos requisitos das luminarias convencionais existentes no que
tanja a vibracdo, carregamentos horizontal e vertical, forgca dos ventos e grau de

protecao;

6.2. Possuir conjunto com driver, médulo, placa de LEDs, lente difusora em
policarbonato com aditivos anti raios ultra-violeta e corpo (carcaca);

6.3. Possuir protecao contra raios e transientes vindos pela rede, em que frequéncias
acima de 400hz sejam eliminadas, com tensdo minima atingida de 10000 V.

6.4. Atender aos testes de vibracéo, conforme norma ABNT NBR IEC 60598-1:2010;

6.5. Tensdo nominal de operagdo 220VCA, 60Hz e considerar a tolerancia de tenséo
estabelecida pela ANEEL;

6.6. Grau de protecao IP66 e IK 08;

6.7. Corpo em aluminio injetado, com espessura minima de 3,0 mm, ou minima de 2,0

mm, quando injetado a alta pressao;

6.8. Acabamento em pintura eletrostatica com resinas de poliéster em p6 resistente a

corrosdo, com protecéo contra radiagéo ultravioleta,;

6.9. Possibilitar a fixacdo da luminaria em bragcos com diametro de até 60 mm,;

6.10. Fator de Poténcia (FP) maior do que 0,95;

6.11. Taxa de Distor¢do Harménica (THD) da corrente de entrada menor do que 15%;

6.12. Imunidade a sobretensodes transientes conforme IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-
5 ou IEEE C.62.41-2-2002;
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6.13. Protecao contra surtos 10kV/5kA, conforme IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-5 ou
IEEE C.62.41-2-2002;

6.14. IRC (indice de Reproducéo de Cor) maior ou igual a 70;
6.15. Temperatura de cor entre 4000 K (+ ou — 10%);

6.16. Pode, a critério da SPE, ser dimerizavel,

6.17. Taxa de falhas inferior a 5% em 50.000 horas;

6.18. Garantia de 50.000 horas;

6.19. Depreciacao do fluxo luminoso devera ser de no maximo 30% do valor inicial

(nominal) até 50.000 horas de utilizacao;
6.20. Poténcia nominal conforme projeto de substituicdo do parque luminotécnico;
6.21. Eficiéncia luminosa igual ou superior a 170 Im/W;

6.21.1. Nao serdo aceitas luminarias com eficiéncia luminosa inferior a especificada

no item 6.21.

6.21.2. A SPE podera alterar a poténcia especificada para as luminarias, conforme a
planilha LUMINARIAS, integrante do Anexo 4, sem limitag&o para poténcias inferiores.

6.22. Possuir conexao para aterramento conforme normas vigentes;

6.23. Possuir dissipadores de calor do conjunto circuito/LEDs em aluminio injetado,
vedado uso de ventiladores, bombas ou liquidos de arrefecimento. Nao deve permitir

0 acumulo de detritos de forma a n&o prejudicar a dissipacao de calor;
6.24. O LED devera ser ensaiado e certificado segundo a norma IES LM-80;

6.25. Devem ser apresentados o0s seguintes relatérios, podendo ser estes
internacionais ou nacionais, emitidos por laboratoérios acreditados pelo INMETRO, IES
ou NVLAP:

- Andlise Fotométrica conforme LM79;

- Ensaio de vibragéo conforme ABNT NBR IEC 60598-1:2010;
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- Ensaio Térmico ANSI — UL 1598-2008;

- Analise de vida util conforme LM8O0;

- Teste em alta e baixa temperatura GBT 2423.2-2008 e GBT 2423.1-2008;
- Teste comprobat6rio do grau de protecédo IEC 60598-1-2003;

- Teste de aquecimento em trabalho IEC 60598-1-2003;

6.26. Outros requisitos minimos exigidos:

- Catalogo em Portugués;

6.27. Driver - indice de protecdo maior ou igual que IP66, eficiéncia elétrica igual ou
maior que 87% e com fator de poténcia de no minimo 0,95. O conjunto deve ter vida
atil ndo menor que 51.840 horas, fios com dupla isolacao, protecbes contra curto
circuito e circuito aberto e deve trabalhar com faixa de tensédo de 85V a 265V . A
variacdo de poténcia da luminaria deve ser inferior a 5%, com harménico menor ou

igual a 15%.

6.28. Eventuais substituicdes das poténcias especificadas na planilha LUMINARIAS,
parte do CRONOGRAMA, deveréo respeitar a quantidade minima de lumens emitidos
(valores liquidos reais, a serem aferidos pelo MUNCIPIO), respeitado o minimo
determinado no item 6.21, bem como a luminaria dimensionada pela SPE em seus
projetos executivos devera atender as especificacbes da norma técnica respectiva

para o tipo de via a que se destina.

6.28.1. Nao serdo admitidas luminarias com poténcia maior do que 5,0 % as

especificadas no Anexo 4.
7. Aterramentos.

Considerando-se que ha deficiéncia nos aterramentos existentes, o quadro de
luz, os eletrodutos, os postes, as luminarias e demais componentes metélicos que néao
devem sofrer conducgéo de corrente elétrica, deverdo ser aterrados nas caixas de
passagens/inspecdes e todas as hastes de terra interligadas entre si com condutor

singelo. Cada circuito de distribuicdo deverd possuir condutor de aterramento
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especifico. A haste de aterramento devera ser em bastéo de cobre @ 15 x 2400mm.
Deveréo ser usados conectores de aperto mecanico, tipo Split Bolt, para conexéo da
haste de aterramento aos condutores terra, sendo um conector por condutor. A
resisténcia de terra, nos diversos pontos da instalacdo, devera ser menor ou igual a

10 ohms em qualquer época do ano.

O aterramento podera ser realizado no sistema da distribuidora de energia
elétrica local, com responsabilidade da SPE em caso de qualquer falha de

equipamento por deficiéncia nesse sistema.
8. Postes metélicos.

Os postes metalicos deverao ser de aco carbono, conforme NBRs 14744, 6123,

6323, devendo suportar ao carregamento da luminaria e seus acessorios.
9. Caixas de passagem.

Deverao ser construidas novas caixas de passagem em alvenaria com tampa
metalica identificada nos locais em que haja conexdes de cabos enterradas nos locais
em que se faca necessario. As caixas deverdo ser vedadas com a finalidade de

impedir a entrada de umidade.
10. Relé Fotoelétrico.

Relé fotoeletrénico para comando individual tipo NF com tenséo de alimentacao
entre 105V e 305V, frequéncia de 60Hz (fase-fase e fase-neutro); grau de protecao
IP66 (invOlucro);vida util: devera atingir no minimo 10.000 ciclos de operacéo;
consumo menor que 1,2W medido em 220V com carga nominal 1800VA; capacidade
de comutacdo de 1800VA, com fator de poténcia menor que 1; tipo FAIL-OFF:
contatos de carga NA desenergizado e NF em operacéo; invélucro em policarbonato,
estabilizado contra efeitos da radiacdo UV, alta resisténcia a impactos e agentes
atmosféricos para relé fotoeletrdnico, com tampa de vedacdo incorporada por
soldagem por ultrassom, garantindo assim o grau de protecdo ao longo da vida;
possuir circuito comparador capaz de monitorar a tensdo sobre os contatos de

chaveamento, s6 permitindo a comutacao quando a diferenca de potencial for igual a
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zero, ou proximo de zero sobre os referidos contatos, com desvio maximo de +/- 800us
em relacdo ao cruzamento de zero entre carga e rede; ligar com nivel de iluminagéo
15 lux +/-25% e desligamento em méaximo 15 lux +/- 25%; desligamento entre 2 e 5
segundos de retardo; protecdo contra surtos na rede 160 joules — 320 MOV, célula
fotoelétrica de silicio; capacidade de descarregar o capacitor existente no reator em 5
minutos a um nivel inferior a 50V; pinos de latdo estanhados eletroliticamente e
rigidamente fixados; base de conexdo intercambiavel a outros sistemas existentes e
demais caracteristicas conforme as normas ABNT-NBR 5123; garantia minima de 10
anos contra defeitos de fabricacdo. Na condi¢do acionado, o relé ndo deve apresentar
falhas momentaneas ou permanentes quando submetido a afundamentos de tenséo
entre 0,9PU e 0,1PU, com duracdo entre 2 a 30 ciclos de rede. O relé devera ter sua

operacéo normal quando instalado em comando individual ou em grupo.

O relé deve ter, de forma legivel e indelével, marcadas na parte superior da

tampa ou na lateral, no minimo, as seguintes informacdes:
- Nome e marca do fabricante

- Modelo do fabricante

- Tensao nominal

- Més e ano de fabricacao

- Carga maxima para lampada de descarga

- Na parte inferior do suporte de montagem deve ser previsto calendario com espago

previsto para a identificacdo das datas (més e ano) de instalagéo e retirada do relé.

O relé deve apresentar acabamento compativel com sua utilizagdo, nao
apresentando trincas, rebarbas ou arestas vivas. Além de possuir caracteristicas
dimensionais tais que possibilitem intercambiabilidade para instalacdo na base para

relé independentemente do fabricante.

O fabricante deverd garantir a reposicdo, sem 6nus, de qualquer falha de

fabricacéo por um periodo minimo de 3 anos contados da data de instalacéo.
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- Demais caracteristicas conforme NBR 5123 e normas complementares onde

aplicaveis.
11. Base para Relé Fotoelétrico.

Suporte de fixagdo em aco carbono zincado, duraluminio ou material
equivalente resistente a corrosao, corpo basico em baquelite de alta rigidez dielétrica
ou material equivalente, tampa de material estabilizado contra os efeitos de radiacao
UV e resisténcia a impacto e intempéries. Seus cabos devem ser em cobre com
isolacao para 750V, bitola minima de 2,5mm2 e comprimento minimo de 500mm nas
cores: Comum — Branco, Fase — Preto e Carga — Vermelho. A base deve ter um giro
de 360 graus em relacdo ao suporte e o dispositivo de fixacdo deve travar a base ao

suporte em qualquer posicao.

A Base para Relé deve ter, de forma legivel e indelével, marcadas na parte

superior da tampa ou na lateral, no minimo, as seguintes informacdes:
- Nome e marca do fabricante

- Modelo do fabricante

- Corrente em Amperes

- Tensao de operacao

- Més e ano de fabricacao

O fabricante devera garantir a reposicdo, sem 6nus, de qualquer falha de
fabricacéo por um periodo minimo de 3 (trés) anos contados da data de instalacao.

Demais caracteristicas conforme NBR 5123 e normas complementares onde

aplicaveis.

12. Bragos de Sustentacdo.

Bracos curvos, fabricados em tubo DIN 2440, projetados para suportar esforgos

promovidos por ventos de até 160 km/h, conforme NBR 6123, galvanizados a fogo
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conforme NBR 6323, ap0ds todas as etapas de fabricacdo. Seguindo as orientacdes

dimensionais conforme abaixo descritos no modelo.

&
-
D
w]E B W
A
A B C DF
60,3 1590 I8 2000 300

60,3 2350 1750 3000 300
60,3 3007 2284 4000 300

13. Conjunto Chave Magnética.

Tensdo nominal de 220V, corrente nominal de 2x60A, 2 polos, Tensao na
bobina de comando de 180 a 250V, capacidade de ruptura do disjuntor de protecéo
de 5kA, involucro externo de aluminio ou de policarbonato estabilizado contra os
efeitos da radiacédo UV, resistentes a choques mecénicos, corroséo e intempéries. A
base de montagem deve ser de baquelite de alta resisténcia mecanica e grande poder
isolante. O suporte de fixacdo deve ser de aco zincado ou de duraluminio, resistente
a corrosao e choques térmicos e mecanicos. Os contatos de carga devem ser NF de
liga de prata e oxido de cadmio. Os terminais devem ser de latdo ou cobre eletrolitico

e os parafusos dos terminais devem ser de latdo.

Os cabos de ligacédo a rede devem ser de cobre, com isolagao para 1000 V,

nas cores: Neutro — Branco com 1,5mm2 de sec¢do, Fase — Preto com 10mm2 de
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secdo e Controle — Vermelho com 10mm2 de secdo, comprimento de pelo menos
2000+50mm.

As partes externas justapostas da chave devem possuir vedacdo adequada e

permitir sua abertura sem danos.

A protecao elétrica da chave deve ser feita por meio de 2 disjuntores de 60

amperes cada um, onde se fizer necessario.

O relé fotoelétrico, cujos contatos sdo NA, deve ser acoplado elétrica e
mecanicamente em tomada padréo, parte integrante da chave ou base que seré fixada

a chave.

A chave magnética deve ter, de forma legivel e indelével, marcadas na parte

superior da tampa ou na lateral, no minimo, as seguintes informacoes:
- Nome e marca do fabricante

- Modelo do fabricante

- Corrente em amperes

- Tensao de operacao

- Més e ano de fabricacao

- Tipo de contato da chave (NF) e do rele (NA)

- Cédigo de cores dos condutores.

VI — DESCARTE DAS LUMINARIAS A SEREM SUBSTITUIDAS.

1. Consideragdes sobre a destinacdo de luminérias de iluminacdo publica a

serem descartadas.

A legislagcdo ambiental brasileira estabelece que "todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-

lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracfes" (Constituicdo Federal, Art. 225).
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Causar poluicdo que resulte em danos ao meio ambiente ou a saide humana,
seja pelo lancamento, processamento, armazenamento ou transporte de residuos
sélidos, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou regulamentos,

configura-se como crime ambiental (Lei de Crimes Ambientais - Lei 9.605/98).

Lampadas que contém mercurio, apds o uso, séo classificadas como residuos
perigosos (Classe 1) pela Norma ABNT 10.004/04. Diante disto, merecem cuidados
especiais quanto aos procedimentos de manuseio (retirada/coleta),
acondicionamento, transporte, armazenagem e destinacao final, em funcdo das suas

caracteristicas peculiares e dos riscos que apresentam.

Existem dois tipos principais de lampadas, classificadas de acordo com o seu

modo de funcionamento: as de descarga e as incandescentes.

As lampadas para lluminacdo Publica (IP) sdo, quase na sua totalidade,
lampadas de descarga de alta pressao (HID-High Intensity Discharge), contém
elementos quimicos toxicos, como o mercurio, o sodio, o cadmio e o chumbo,

considerados altamente prejudiciais a saude publica e ao meio ambiente.

A quantidade de mercurio existente em uma lampada aumenta conforme o
aumento da poténcia. As lampadas de vapor de sodio apresentam uma quantidade
menor de mercurio se comparadas com as outras lampadas de descarga utilizadas

na iluminacao publica, mas mesmo assim, significativa.

O mercuario (Hg) é um elemento quimico metalico encontrado na natureza,
sendo a populacdo, normalmente, exposta a niveis muito baixos desse elemento. Em
fungéo das atividades laborais do homem, a quantidade de mercurio pode ultrapassar

0S niveis toleraveis para a salde humana e contaminar o meio ambiente.

No caso do processo de descarte das lampadas de iluminagéo publica, o risco
de contaminacdo por mercurio esta associado a possibilidade de sua quebra. O
manejo de grandes quantidades dessas lampadas pode causar a contaminacao das
pessoas envolvidas na sua manipulacéo, isto €, exposi¢cdo ocupacional. Por isso é

fundamental a adocdo de procedimentos adequados para O Seu manuseio,
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armazenamento e transporte, protegendo os trabalhadores das emissdes fugitivas

deste metal em estado de vapor.

Deve haver, também, uma precaucdo especial com a disposicao final dos
residuos das lampadas de IP, pois, quando sao dispostas em lixdes e/ou aterros
sanitarios convencionais, o0 mercurio contido nelas pode escapar e contaminar o solo

e as aguas superficiais e subterraneas.

O Ministério do Trabalho, através da NR-15, e a Organizacdo Mundial de Saude
(OMS) estabelecem, igualmente, como limite de toleréncia biolégica para o ser
humano, a taxa de 33 pug de Hg/g de creatinina urinaria e 0,04 mg de Hg/m3 de ar no

ambiente, considerando 48 horas/semana de trabalho.

Entende-se por manuseio de um residuo sua manipulagdo e movimentacao,

desde seu local de origem até o local do seu tratamento ou disposicao final.
2. Procedimentos para manuseio, transporte e descarte de luminérias.

2.1. As lampadas de IP que contém mercurio apresentam risco de contaminacgao

apenas se tiverem o tubo de descarga ("ampola") quebrado.

2.2. As lampadas quebradas (casquilhos), em todas as fases de movimentacéo,
retirada, armazenamento e transporte, devem ser manuseadas com 0s equipamentos

de protecdo (EPI's) adequados (luvas, avental e botas plasticas).

2.3. Quando houver quebra acidental de uma lampada em local fechado, a primeira
providéncia deve ser abrir portas e janelas para o ar circular. O local deve ser limpo,
de preferéncia por aspiracdo. Os cacos devem ser coletados de forma a néo ferir quem
0s manipula e colocados em embalagem estanque, com possibilidade de ser lacrada,

a fim de evitar a continua evaporacéo do mercurio liberado.

2.4. As pessoas devem ser impedidas de comer e fumar durante as operacgbes que
envolvam a manipulagdo de residuos de lampadas e, devem ser submetidas a
exames meédicos periddicos (incluindo a determinacdo da quantidade de mercurio e

avaliacdo neurologica) para as pessoas expostas de forma repetida.
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2.5. As lampadas substituidas que ainda estiverem em condicbes de uso na
iluminacdo publica podem ser reutilizadas, conforme a conveniéncia do gestor,

respeitando as condi¢des de acondicionamento e armazenamento.
3. Armazenamento e acondicionamento.

Entende-se por armazenamento de residuos sua contencdo temporaria em
area autorizada pelo 6rgdo de controle ambiental, a espera de reciclagem, tratamento
ou disposicao final adequada, desde que atenda as condi¢des basicas de seguranca
(ABNT - NBR 12235).

No caso das lampadas fluorescentes, deve-se ter cuidado especial com relagcéo
ao vapor de mercurio e ao po de fésforo que séo desprendidos das lampadas quando

quebradas.

Devem ser adotados pela SPE os seguintes procedimentos para 0 manuseio

dessas lampadas:

3.1. A estocagem deve ser em area separada (principio da segregacao dos residuos)

e demarcada.

3.2. Em nenhuma hipétese as lampadas devem ser quebradas para serem

armazenadas, pelo risco de contaminag¢do ambiental e a satde humana.

3.3. As lampadas queimadas ou inserviveis devem ser mantidas em locais adequados

e seco até o referido descarte.

3.4. Caso ndo seja possivel reaproveitar as embalagens originais, devem-se
providenciar embalagens confeccionadas com papeléo reutilizado, recortado e colado
no formato compativel com as lampadas ou papel-jornal para envolver as lampadas,

protegendo-as contra choques.

3.5. As embalagens com as lampadas intactas queimadas devem ser acondicionadas
em qualquer recipiente portatil no qual o residuo possa ser transportado, armazenado
ou, de outra forma, manuseado, de forma que evite vazamentos no caso de quebra
das lampadas, ou entdo em caixas apropriadas para transporte (contéineres)

fornecidas pelas empresas de reciclagem.
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3.6. As lampadas quebradas (casquilhos) devem ser acondicionadas em tambor
(recipiente portatil, hermeticamente fechado, feito com chapa metalica ou material
plastico - tipo bombona) revestido internamente com saco plastico especial para evitar

sua contaminacao.

3.7. Cada recipiente deve ser identificado quanto a seu contetdo, sendo que essa
identificacdo deve ser efetuada de forma a resistir a manipulacdo dos mesmos, bem

como as condi¢des da area de armazenamento em relacéo a eventuais intempéries.

3.8. O local de armazenamento deve obedecer as condicBes estabelecidas pelos
orgdos ambientais, assim como estar devidamente sinalizado para impedir 0 acesso
de pessoas estranhas. Recomenda-se marcar a area (sinalizar) com as palavras

"Lampadas para Reciclagem".

3.9. Especificacdo do Saco Plastico para Lampadas Quebradas: saco plastico liso,
transparente, 920x1300, espessura 0,50 mm, baixa densidade, solda fundo reforcada.
Fonte: CEMIG - Descarte de Lampadas de lluminacao Publica - Guia de Manuseio,

Transporte, Armazenamento e Destinacgao Final.

3.10. Os contéineres e/ou tambores devem ficar em area coberta, seca e bem
ventilada, e os recipientes devem ser colocados sobre base de concreto ou outro
material (paletes) que impecam a percolacdo de substancias para o solo e aguas
subterraneas. E recomendavel que a area possua ainda um sistema de drenagem e

captacao de liquidos contaminados.

3.11. Por ocasiao do encerramento das atividades, os contéineres e/ou tambores
remanescentes, assim como as bases e o solo eventualmente contaminados, devem

ser devidamente tratados e/ou limpos.
4. Transporte e deslocamento do residuo.

O processo de deslocamento interno (numa mesma area do gerador) e do

transporte externo dos residuos das lampadas abrange basicamente trés fases:

12 Fase - Retirada da lampada: transporte das lampadas retiradas do local onde

estavam instaladas para um local de armazenamento intermediario/temporario.
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22 Fase - Intermediaria: transporte das lampadas retiradas do local de armazenamento
temporario/intermediario para um local de armazenamento central a espera de

reciclagem, tratamento ou disposic¢éo final adequada.

32 Fase - Destinacao final: transporte do local de armazenamento central para a

empresa de reciclagem, tratamento ou disposicéo final adequada.

As fases podem ser executadas por outros agentes, que ndo o gestor direto da

iluminacéo publica.

Em relacéo ao transporte externo de residuos de Classe 1, devem ser seguidos
0os procedimentos da norma técnica NBR 13221/94 da ABNT, que define como
transporte de residuos, "toda movimentacao de residuos para fora das instalacdes do
gerador ou do sistema localizado em area externa do gerador, que trata, transfere,

armazena ou dispde os residuos".
Recomendacgdes para o transporte externo:

4.1. Identificar o carregamento (o contéiner, o tambor e as caixas) com as seguintes

informacdes:
- data do carregamento;
- n° de lampadas;
- localizacdo de onde as lampadas foram retiradas (origem);
- destinacéo do carregamento.

4.2. Transportar obedecendo a critérios de segregacao (ndo podem ser transportados
juntamente com produtos alimenticios, medicamentos ou produtos destinados ao uso

e/ou consumo humano ou animal, ou com embalagens destinados a estes fins).

4.3. Proteger contra intempéries e nao tombar o0s recipientes, para evitar que ocorra a

imploséo das lampadas.

4.4. Os veiculos devem possuir carroceria fechada de forma que os residuos

transportados nao figuem expostos.
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4.5. Os veiculos devem apresentar, nas trés faces de sua carroceria, informacao sobre
o tipo de residuo transportado e identificacdo da empresa ou prefeitura responsavel
pelo veiculo (De acordo com a NBR 7500/2003, ndo hd um simbolo especifico para

cargas que contém mercurio, apenas uma denominada "Substancias Toxicas").

4.6. Em caso de contratagcdo de firma de transporte, para se proteger de
responsabilidades futuras e para o controle do transporte de residuos, o gerador deve
preencher o MTR (Manifesto para Transporte de Residuos), conforme o modelo
contido na NBR 13221/94.

4.7. O transporte de residuos deve atender a legislacdo ambiental especifica (federal,
estadual e municipal), quando existentes, bem como deve ser acompanhado de
documento de controle ambiental previsto pelo 6rgdo competente, devendo informar

o tipo de acondicionamento.

Quando a destinacao final € a reciclagem, o transporte em geral é realizado
pela empresa recicladora, e, portanto, a responsabilidade passa a ser dessa empresa,
salvo quando ha acordos de responsabilidade solidaria. O transporte pode ser
também realizado pelo préprio gestor da iluminacdo publica ou por uma firma
especializada em transporte de cargas perigosas, desde que sejam obedecidas as

recomendacgfes de seguranca e as normas de transporte.
5. Destinacgéo final.

A reciclagem € a opcdo ambientalmente mais adequada para o descarte de

lampadas contendo mercurio apos seu uso.

Na reciclagem de lampadas, o objetivo principal € a recuperacéo do mercurio e
de outros elementos nelas contidos para posterior reutilizacdo, evitando a
contaminacgao do solo. O aluminio, o vidro e o po de fésforo podem ser reaproveitados
tanto na construcdo de novas lampadas como na producdo de outros produtos. O
restante do descarte de lampadas de iluminac&o publica que ndo puder ser reciclado

pode ser disposto em aterro de lixo comum.
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Entende-se como reciclagem o processo industrial ou artesanal de
transformacdo de materiais descartados em produtos que serdo reincorporados a
sociedade de consumo ou utilizados como matéria prima de outros processos

industriais ou artesanais.
Especificagoes:

5.1. As lampadas contendo mercurio e outros componentes téxicos, consideradas
inserviveis as instalacdes de iluminacdo publica, deverdo ter uma destinacao final
adequada de modo que ndo coloquem em risco o0 meio ambiente e a saude das

populacoes.

5.2. As lampadas inserviveis deverao preferencialmente ser enviadas para empresas
especializadas em reciclagem de lampadas que contém mercurio, devidamente

credenciadas junto ao 6érgao ambiental estadual.

5.3. A SPE devera contratar empresa especializada em reciclagem desse tipo de
residuo, a qual devera ser responsavel pelo transporte e destinacdo final das

lampadas com mercurio.

5.4. Podera, eventualmente, com a devida autorizagdo do MUNICIPIO, destinar as

lampadas com mercurio para disposicdo final em aterro industrial - classe |.

6. Previamente ao inicio dos servicos de implantacdo das luminarias LEDS, a SPE
devera apresentar Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos, nos moldes da Lei
12.305, de 2 de agosto de 2010.

6.1. Enquadramento do servico de implantacdo das luminarias LED e consequente
descarte das lampadas das luminarias convencionais que contenham mercurio sédio,
cadmio e chumbo, considerados altamente prejudiciais a saude publica e ao meio

ambiente (lampadas de vapor de mercurio, vapor de sodio e vapor metalico).

Consoante esse Diploma Legal, O Plano de Gerenciamento de Residuos

Solidos é obrigatorio nas seguintes situacoes:

Art. 20. Estao sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos

solidos:
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” [{3

| - Os geradores de residuos sélidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g” e “k” do inciso |
do art. 13;

Il - Os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que:
a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como n&o perigosos, por sua hatureza,
composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder

publico municipal,

Observa-se que o descarte de lampadas contendo mercurio esta abrangido

pelo artigo 20, Il, “a”, grifado.

6.2. O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos a ser apresentado pela SPE
devera conter, no minimo, o previsto nos artigos 21 a 24 da Lei 12.305, de 2 de agosto
de 2010.

6.3. Ante a assinatura do CONTRATO, a SPE tera o prazo de 10 (dez) dias para a
apresentacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos, nos moldes

determinados no item 6.2.

6.4. Apos o encaminhamento do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, o
MUNICIPIO devera analisa-lo, no prazo méaximo de 5 (cinco) dias, aprovando-se ou
ndo. Caso ndo o aprove, o MUNICIPIO devera apontar as irregularidades a serem
sanadas.

6.6. Caso o plano seja aprovado, podera ser emitida a ordem de servi¢o para inicio

das obras de implantac¢&o de luminarias LED no MUNICIPIO.

6.7. Caso o plano ndo seja aprovado, a SPE devera reapresenta-lo, com as

irregularidades apontadas pelo MUNICIPIO devidamente sanadas, para nova analise.

6.8. O MUNICIPIO devera analisar o plano novamente, no prazo previsto no item 6.4.
Este processo devera ser realizado até que o Plano de Gerenciamento de Residuos

Solidos seja aprovado pelo MUNICIPIO.
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VIl - OPERACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA DE ILUMINACAO NAS VIAS
PUBLICAS.

1. Consideracdes sobre os servicos de manutencao e operacédo do sistema de
iluminacado nas vias publicas — evolucao ao longo do CONTRATO.

A SPE sera responsavel por todo e qualquer servicos de manutencdo a ser
executado no ambito do contrato de concessédo, estando 0s custos pela execugao
desses servicos contemplados no valor da CONTRAPRESTACAO.

2. Manutencao corretiva.

Deverdo ser executadas todas as atividades necessarias ao acendimento do
ponto luminoso durante a noite ou de seu apagamento, quando aceso, durante o dia
ou ainda aquelas necessarias para correcdo de mau funcionamento do ponto
luminoso (apagando e acendendo intermitentemente).

As atividades envolvidas séo as seguintes:

2.1. Substituicdo de lampada queimada ou danificada: devera ser trocada a unidade
com defeito por outra de mesma caracteristica.

2.2. Substituicdo de relé: devera ser trocado o relé com defeito por outro novo,
necessariamente eletronico.

2.3. Substituicdo de reatores e drivers: devera ser trocado o reator ou driver com
defeito por outro novo.

2.4. Substituicdo de fusiveis: os fusiveis danificados e/ou queimados deverdo ser
trocados por novos. Excepcionalmente serdo aceitos reparos e recuperacao ou troca
da base do fusivel.

2.5. Substituicdo de condutores: os condutores (fios e cabos) com excesso de
emendas ou com isolagdo comprometida por curtos-circuitos ou sobrecargas deveréo
ser substituidos por outros de mesma bitola ou de bitola maior, quando necessario,
Nnos casos em que a instalacdo nao permita o acendimento do ponto luminoso.

2.6. Substituicdo/instalacdo de conectores: os conectores danificados deverdao ser

trocados por novos e deverd ser prevista a instalacdo de novos conectores
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necessarios ao perfeito funcionamento do ponto luminoso, seja na tecnologia atual ou
em LED.

2.7. Substituicdo de componentes/acessoérios: 0S componentes/acessorios
danificados que impossibilitam o perfeito funcionamento do ponto luminoso deveréo
ser integralmente trocados por novos. Os principais sdo 0S seguintes: capacitores,
soquetes, contactores, ignitores e parafuso de ajuste.

2.8. Substituicdo de luminarias LED ou drivers: deverdo ser substituidos por
componentes de mesma poténcia e caracteristicas.

2.9. Retirada de postes exclusivos de IP abalroados ou danificados por vandalismo:

0s postes deverao ser substituidos por outros de mesmas caracteristicas.

3. Manutencéao preventiva.

As atividades de manutencdo preventiva deverdo contemplas os seguintes
aspectos:
3.1. Melhoria da qualidade com relag&o ao nivel de iluminamento:
3.1.1. Limpeza de luminarias: Esta atividade constitui na limpeza interna e externa na
luminaria.
3.2. Melhoria da qualidade quanto ao atendimento e seguranca: substituicdo de
trechos de condutores com excesso de emendas, recozidos ou com mau aspecto
aparente por condutores com bitolas iguais ou maiores, quando em condi¢cfes de
sobrecarga.
3.3. Melhoria da qualidade quanto ao aspecto visual: pintura de postes metalicos, reto
ou curvo simples ou duplos até 20 metros. O servico em questao compreende:
3.3.1. Executar limpeza geral dos postes, retirando eventuais restos de cordas,
arames, adesivos ou quaisquer objetos estranhos a estrutura dos mesmos;
3.3.2. Raspar todos os postes que tenham camadas de tintas anteriormente aplicadas,
dando especial atencao a retirada total dos pontos de ferrugem;
3.3.3. Executar a limpeza da superficie dos postes apos o lixamento, aplicando
solvente apropriado;
3.3.4. Aplicar uma demaéo de tinta base apropriada;

3.3.5. Aplicar tinta de acabamento apropriada.
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3.4. Servigcos de soldagem: devem ser executados em locais como janelas de
inspecéo e grades de protecdo de projetores.

3.5. Recuperacdo de caixas de protecdo: necessaria para o acendimento do ponto
luminoso de caixas de prote¢c&o de qualquer tipo, inclusive substituicdo por outra nova,
se for o caso.

3.6. Substituicdo de postes com ferrugem ou corroidos: devem ser trocados por novos
de mesmas caracteristicas.

3.7. Rondas de inspecgéao diurnas e noturnas: devem realizadas com a finalidade de
verificar possiveis falhas ou necessidade de intervencdo nos pontos de iluminagao

publica.
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